ANEJO N°3_ ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS




PROYECTO DE INTERSECCION ENTRE CAMINO DE LAS PALMERAS, A-370 P.K. 11+100 Y ANTIGUO CAMINO DE VERA, T.M. DE GARRUCHA.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN EL REAL DECRETO 105/2008 Y ORDEN
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Titulo: “PROYECTO DE INTERSECCION ENTRE CAMINO DE LAS PALMERAS, A-370 P.K. 11+100 Y

ANTIGUO CAMINO DE VERA, T.M. DE GARRUCHA”

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 y la Ley 22/2011 de Residuos y Suelos Contaminados, se presenta el
presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, con el siguiente contenido:

Identificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002)

Estimacion de la cantidad que se generara (en Tny m3)

Medidas de segregacion “in situ"

Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
Operaciones de valorizacién “in situ”

Destino previsto para los residuos.

Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto
del proyecto.

Se pretende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en materia medioambiental, por lo

que son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

Ley 22/11 de 28 de julio de Residuos y Suelos contaminados

Ley 11/97 de 24 de abril de envases y residuos de envases

Ley 7/2.007 de 9 de julio de Gestién integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 73/2012 de 20 de marzo por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

Decreto 99/2.004 de 9 de marzo por el que se aprueba la revision del Plan de Gestion de residuos
peligrosos de Andalucia.

Decreto 397/2.010 de 2 de noviembre por el que se aprueba el Plan director territorial de residuos no
peligrosos de Andalucia 2.010-2.019.

Real Decreto 105/2.008 de 1 de febrero pro el que se regula la produccién y gestion de residuos de la
construccién y demolicion
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e Resolucién de 20 de enero de 2.009 de la secretaria de estado de cambio cli
aprueba el Plan nacional integrado de residuos 2.008-2.015

s Orden MAM/304/2.002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Y correccién de errores (pag 10.044 BOE num

61 de 12 de marzo de 2.002.

2. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

» Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcién de los residuos

Se identifican dos categorias de Residuos de Construcciéon y Demolicién (RCD)

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo
de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biologicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran
en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminaciéon del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicién, incluidos
los de obras menores de construccion y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002.




PROYECTO DE INTERSECCION ENTRE CAMINO DE LAS PALMERAS, A-370 P.K. 11+100 Y ANTIGUO CAMINO DE VERA, T.M. DE GARRUCHA.

AR

[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en
el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en
el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado
en el cédigo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel II

o ‘
YA ETARIA é'Q
2. Hormigoén 7 3 U\\d\/ ,
17 01 01 Hormigén Ai/
3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 1 7 01 06.
4, Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17

0901,02y03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
X|17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17
03 01
2. Madera
[ [17 0201 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo
17 04 10
4. Papel
[ [200101 Papel
5. Plastico
[ [17 0203 Plastico
6. Vidrio
[ [17 02 02 Vidrio
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso
distintos a los del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de
los mencionados en el cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla
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17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias
peligrosas o contaminadas por ellas
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de
17 03 01 hulla
17 03 03 Alquitrén de hulla y productos alquitranados
Residuos metélicos contaminados con sustancias
17 04 09 peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de
1704 10 hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen
17 06 03 sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
Materiales de construccién a partir de yeso
17 08 01 contaminados con SP's
Residuos de construccion y demolicion que
17 09 01 contienen mercurio
Residuos de construcciéon y demolicion que
17 09 02 contienen PCB's
Otros residuos de construccién y demolicion que
17 09 03 contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06
17 06 04 01y03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias
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peligrosas
Balastro de vias férreas que contienen sustancias
17 05 07 peligrosas
15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
Aceites usados (minerales no clorados de
1302 05 motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas botén
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y
17 09 04 03

» Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcién de las categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden
de 2,00 20,5 Tn/m3.

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios
realizados por la Comunidad de Andalucia de la composicién en peso de los RCDs que van a sus
vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y
volumenes en funcion de la tipologia de residuo:
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| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en REFORMA

Presupuesto estimado de la obra 312.573,84 €
Presupuesto de demolicion y escarifiacdo en
proyecto 5307.42 €
A.1.: RCDs Nivel II
Tn d \'%
m!
; : . Toneladas de Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de Densidad tipo de
RDC (entre 2 vy 0,5) | Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0.00 1.80 0.00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel II
Tn d V
m&
) : . Toneladas de Volumen
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC cada tipo de i
RDC Densidad tipo | Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 931.18 2.50 372.47
2. Madera 0.00 1.20 0.00
3. Metales 0.00 7.80 0.00
4. Papel 0.00 0.90 0.00
5. Plastico 0.00 0.90 0.00
6. Vidrio
0.00 1.20 0.00
7. Yeso 0.00 1.20 0.00
TOTAL estimacién 931.18 372.47
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0.00 1.88 0.00
2. Hormigoén 0.00 2.20 0.00
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 138.53 1.80 76.96
4. Piedra 0.00 1.50 0.00
TOTAL estimacién 138.53 76.96
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros obra o externo).
1. Bas ra.s - 0.000 0.00 0.90 0.00 Se adjunta plano con la ubicacién de la zona de acopios.
2. Potencialmente peligrosos y otros 0.000 0.00 0.50 0.00
TOTAL estimacion 0.000 0.00 0.00
. — OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
[ TOTAL estimacion | o000 | 106971 | | 449.43 |
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién deberan Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad reciclados o en urbanizacion
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades: Reutilizacién de materiales ceramicos
Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Hormigén 80,00 T Reutilizacién de materiales metalicos
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00T Otros (indicar)
Metales 200T
Madera 1007 « Previsién de operaciones de valorizacién “in situ” de los residuos generados.
Vidrio 1,007 Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
Plasticos 0,50 T obra o externo)
Papel y cartén 050T

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado) externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

X Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos Recuperacién o regeneracion de disolventes

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y

posterior tratamiento en planta Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos

s Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en

este caso se identificara el destino previsto) Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comisién
96/350/CE

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
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4,

ARIA S/
ECRETARIA &5

17 04 05

Hierro y Acero

Reciclado

Otros (indicar) = - ESS e
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los
o Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ” (indicando especificados en el codigo 17
caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos) 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
Las empresas de Gestién y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizados por la Junta 20 01 p01 Papel Gestor
de Andalucia para la gestién de residuos no peligrosos. autorizado
: , Reciclado RNPs 0,00
Terminologia: 5. Plastico
RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion 1702 03 Plastico Gestor
autorizado
RSU: Residuos Soélidos Urbanos Reciclado RNPs 0,00
' ' 6. Vidrio
RNP: Residuos NO peligrosos 17 02 02 Vidrio Gestor
RP:  Residuos peligrosos , autorizado
Reciclado RNPs 0,00
7. Yeso
[A.1.: RCDs Nivel I | 17 08 02 Materiales de construccion a Gestor
partir de yeso distintos a los autorizado
del cédigo 17 08 01 i
1. TIERRAS Y PETROS DE LA e 190 Reciciadp BiPs 0,00
EXCAVACION Tratamiento Destino (m3)
17 05 04 Tierras y piedras distintas de Planta de -
las especificadas en el cédigo | | Planta de reciclaje RCD: Naturaleza pétrea | [ Tratamiento | Destino | Cantidad |
17 0503 reciclaje RCD RCD
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de Planta de 1. Arena Grava
los especificados en el codigo | | Sin tratamiento | reciclaje y otros aridos
17 05 06 esp. RCD 0,00 01 04 08 Residuos de grava y rocas
17 05 08 Balasto de vias férreas Planta de trituradas distintos de los Planta de
distinto del especificado en el | | Sin tratamiento | reciclaje mencionados en el codigo 01 _ reciclaje
cédigo 17 05 07 esp. RCD 0,00 04 07 Reciclado RCD 0,00
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Planta de
= T reciclaje
|A.2.: RCDs Nivel II | Reciciado RCD 0.00
RCD: Naturaleza no pétrea Cantidad ==
2 Tratamiento Destino (m3) 2. Hormigon :
17 01 01 Hormigon Planta de
1. Asfalto Pla‘nta.de reciclaje
x|17 03 02 Mezclas bituminosas distintas | [ Planta de Restauracion reciclaje RCD RCD 0,00
a las del cédigo 17 03 01 reciclaje RCD / Vertedero 372.47
2. Madera 3. Ladri"os r
17 02 01 Madera Gestor azulejos y otros
autorizado ceramicos
Reciclado RNPs 0,00 17 01 02 Ladrillos Planta de
3. Metales Plapta.de reciclaje
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00 = : — reciclaje RCD RCD 0,00
o : Gestor 17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Planta de
17 04 02 Aluminio Reciclado : 0,00 : tai
autorizado Planta de reciclaje
17 04 03 Plomo RNPs 0,00 reciclaje RCD  |RCD 0,00
17 04 04 Zinc 0,00
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mercurio

Residuos de construccién y

demolicién que contienen Depésito
17 09 02 PCB's | Seguridad 0,00
Otros residuos de
construccién y demolicién que | | Depésito
17 09 03 contienen SP's | Seguridad 0,00
Gestor
Materiales de aislamientos autorizado
17 06 04 distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado RNPs 0,00
Tierras y piedras que Tratamiento Fco-
17 0503 contienen SP's Qco 0,00
Lodos de drenaje que
contienen sustancias Tratamiento Fco-
17 05 05 peligrosas Qco 0,00
Balastro de vias férreas que
contienen sustancias Depésito /
17 05 07 peligrosas Tratamiento 0,00
Absorventes contaminados Deposito /
15 02 02 (trapos,...) Tratamiento 0,00
Aceites usados (minerales no | | Depésito /
13 02 05 clorados de motor,...) Tratamiento 0,00
Depésito /
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento 0,00
Deposito /
2001 21 Tubos fluorescentes Tratamiento 0,00
: Gestor
Deposito / autorizado
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento RPs 0,00
Depésito /
16 06 03 Pilas botén Tratamiento 0,00
Envases vacios de metal o Depésito /
1501 10 plastico contaminado Tratamiento 0,00
Sobrantes de pintura o Depésito /
08 01 11 barnices Tratamiento 0,00
Scobrantes de disolventes no Depésito /
14 06 03 halogenados Tratamiento 0,00
Depésito /
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes | | Tratamiento 0,00
Deposito /
1501 11 Aerosoles vacios Tratamiento 0,00
Depésito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento 0,00
Depésito /
1307 03 Hidrocarburos con agua Tratamiento 0,00
RDCs mezclados distintos Depésito / Restauracion
17 09 04 codigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento / Vertedero 0,00

17 01 07 Mezclas de hormigén,
ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las Planta de
especificadas en el cédigo 1 Planta de reciclaje
7 01 06. reciclaje RCD RCD 76.96
4, Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a
los de los codigos 17 09 01,
02y 03 Reciclado 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | [ Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables Planta de
Reciclado / reciclaje
Vertedero RSU 0,00
200301 Mezcla de residuos Planta de
municipales Reciclado / reciclaje
Vertedero RSU 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigon,
ladrillos, tejas y materilaes
ceramicos con sustancias Dep6sito
peligrosas (SP's) Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con
sustancias peligrosas o Tratamiento Fco-
contaminadas por ellas Qco 0,00
Mezclas bituminosas que Depésito /
17 03 01 contienen alquitran de hulla Tratamiento 0,00
Alquitran de hulla y productos | | Deposito /
17 03 03 alquitranados Tratamiento 0,00
Residuos metalicos
contaminados con sustancias | | Tratamiento Fco-
17 04 09 peligrosas Qco Gestor 0,00
Cables que contienen autorizado
hidrocarburos, alquitran de Tratamiento Fco- | RPs
17 04 10 hulla y otras SP's Qco 0,00
Materiales de aislamiento que | | Depésito
17 06 01 contienen Amianto Seguridad 0,00
Otros materiales de
aislamiento que contienen Depésito
17 06 03 sustancias peligrosas Seguridad 0,00
Materiales de construccién Deposito
17 06 05 que contienen Amianto Seguridad 0,00
Materiales de construccion a
partir de yeso contaminados Tratamiento Fco-
17 08 01 con SP's Qco 0,00
Residuos de construccion y Deposito
17 09 01 demolicién que contienen | Seguridad 0,00
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e Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del

presupuesto del proyecto




PROYECTO DE INTERSECCION ENTRE CAMINO DE LAS PALMERAS, A-370 P.K. 11+100 Y ANTIGUO CAMINO DE VERA, T.M. DE GARRUCHA.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y
demolicion en obra.

Gestién de residuos de construccion y demolicion.

Gestion de residuos seguin RD 105/2008 realizandose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard& mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Andalucia.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas
que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m?, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera
estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El dep6sito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
x | que se realice en contenedores o acopios, se deberé sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,

X | especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
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titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportist

de residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos de la
CAM.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios
de contencién y almacenaje de residuos.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del
as”

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el dep6sito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separaciéon d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién y de su justificacion
ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y
autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras supefficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)




s Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
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demolicién, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

RESIDUO TRANSPORTE
Precio Pretc;{;o
gestion en e?\eglalmr;a
Tipologia Estimacion V;':ggfg / Importe | Estimacién / Importe % de!t d
RCDs (T} | e (€) (m3) |Vestedero| (€ pe es“g‘l‘)es e
/ Cantera L
%?:ﬁ; / Gestor
(€/m3)

A1 RCDs

Nivel |

Tierras y

petreos de la

excavacion 0.00 4.00 0.00 0.00 7.27 0.00 0.0000%
Orden 2690/2006

CAM establece 0.0000%
limites entre 40 -

60.000 €

A2 RCDs

Nivel Il

RCDs

Naturaleza

Pétrea 138.53 4.24 587.37 76.96 7.71 593.08 0.3991%
RCDs

Naturaleza no

Pétrea 931.18 4.24 3048.20 | 37247 £ 2 870.34 2.3054%
RCDs

Potencialmente

| peligrosos 0.00 4.00 0.00 0.00 7.71 0.00 0.0000%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del

presuesto de la obra 2.5591%
B.- RESTO DE COSTES

DE GESTION

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD

Nivel | 0.00 0.00 0.0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD

Nivel || 0.00 0.00 0.0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes
| de gestion, alquileres, etc... 0.00 0.00 0.0000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN 4 e ;
GESTION RCDs 535.57 3 465.11 2.5591%
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como Aridos Mojacar S.L, en el mismo término de Antas, este sera el elegido para la gestién de los
mismos. A continuacion, podemos ver su localizacién:

POLIGONO EL REAL DE ANTAS (A7 SALIDA

ol

Téemines de uss | Informat de un error de Maps

Aridos iia Mojacar

GESTION DE RESIDUOS (RCDs) TASAS 2014

LER.  CODINT.
170101L 1 HORMIGON LIMPIO P 4,00 €Tn
170101LG 2 HORMIGON LIMPIO G 6,00 €Tn
170101A 3 HORMIGON ARMADO P 8,00€Tn
170101AG 4 HORMIGON ARMADO G 10,00 €Tn
170504 5 TIERRAS LIMPIAS 2,00 €Tn
170107L 6 ESCOMBRO LIMPIO 4,00 €Tn
170107M 7 ESCOMBRO MEDIO 9,00 €Tn
1700048 8 ESCOMBRO SUCIiO 24,00 €Tn
170904MS 9 ESCOMBRO MUY SUCIO 35,00 €Tn
170302 10 MEZCLA BITUMINOSA 4,00 €Tn

LA UNIDAD MINIMA DE GESTION ES 1 TN
ALOS PRECIOS HAY QUE ANADIRLE EL 10 % DE IVA

El exceso de desmonte procedente del movimiento de tierras realizado se utilizara para
acondicionamiento de la zona colindante a las obras, ya que sera necesario realizar esa adecuacion para
posteriormente urbanizarla.
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CAPITULO 09 GESTION DERESIDUOS | 3. CONCLUSION

09.01 m3 RETIRADA DE R.C.D. A PLANTA DE TRATAMIENTO AUTORIZADO 40 k Con todo lo anteriormente expuesto y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben
. Retirada de tierras inertes en obra de nueva planta a vertedero autorizado situado a una distancia maxima de 15 km, formada por: entienden que queda suficientemente desarrollado el Estudio de Gestién de Residuos para el proyecto

seleccidn, carga, transporte, descarga y canon de vertido. Medido el ;

volumen esponjado. reflejado en su encabezado.

DEMOLICION DE PAVIMENTO

Antiguo Camino de Vera 1 690.00 0.20 138.00

Camino de las Palmeras 1 772.00 0.20 154.40

Glorieta Interior 1 385.00 0.20 77.00

FRESADO Garrucha, diciembre de 2018

Ramal Mojacar 1 10.70 1.00 0.10 1.07

Ramal Vera 1 7.00 1.00 0.10 0.70 . .

Ramal Garrucha 2 350 100 040 070 El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ramal Oeste 1 6.00 1.00 0.10 0.60

DEMOLICION BALDOSA ACERADO

Camino las Palmeras

Laterales 2 52.00 3.00 0.20 62.40

Isleta central 1 52.00 1.40 0.20 14.56

44943 7.1 3,465.11

09.02 t  Canon de gestion en planta de tratamiento de RCD

Canon de vertido para residuos inerter procedentes de la construccién tales como hormigones, tierras
y aglomerados, para vehiculos con una P.M.A. de entre 20.001 y 32.000 kg. Precios segun Oficina
de Atencion al Ciudadano del servicio de escombros.

DEMOLICION DE PAVIMENTO Alej o Valero
Antiguo Camino de Vera 1 690.00 0.20 345.00 25
Camino de las Palmeras 1 772,00 0.20 386.00 25
Glorieta Interior 1 385.00 0.20 192.50 25
FRESADO
Ramal Mojacar 1 10.70 1.00 0.10 268 25
Ramal Vera 1 7.00 1.00 0.10 1.75 25
Ramal Garrucha 2 350 1.00 0.10 1.75 25
Ramal Oeste 1 6.00 1.00 0.10 1.50 25
DEMOLICION BALDOSA ACERADO
Camino las Palmeras
Laterales 2 5200 3.00 0.20 112.32 18
Isleta central 1 52.00 1.40 0.20 26.21 18
1,069.71 424 4,53557
TOTAL CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS ......cccvvvvvrsveenn 8,000.68
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ANEJO 4:
ESTUDIO HIDROLOGICO. DRENAJE.




----------
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1. INTRODUCCION Y OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente estudio es determinar la hidrologia de la zona de actuacién, teniendo en
cuenta la infraestructura a implantar. El fin del mismo es encauzar y localizar todas las aguas
superficiales procedentes de la propia escorrentia en un punto concreto, facilitando de esta forma el

dimensionamiento y trazado de la red de drenaje.

Para ello se utilizara el método de estimacion de los caudales, que dependeran de los distintos

periodos de retorno y del tamafio y naturaleza de la cuenca.

También sera necesario la determinacion de las precipitaciones maximas diarias para los
diferentes periodos de retorno considerados, para de esta forma determinar los caudales producidos por

la escorrentia, dato fundamental para el futuro dimensionamiento de los sistemas de drenaje.

En el presente anejo comprobaremos si las obras de drenaje existentes actualmente son
suficientes para evacuar el caudal que llega a ellas. Si es asl, la premisa fundamental para el

dimensionamiento de la nueva red de drenaje sera la de mantener el caudal evacuado por ellas.
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2. LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO 3. ESTADO ACTUAL DE LA RED DE DRENAJE.

Las obras se encuentran dentro del término municipal de Garrucha, concretamente en el P.K. Actualmente existen dos obras de drenaje, de semejantes caracteristicas, una a cada lado de
carretera. Ambas estan compuestas por dos tubos de hormigén de 1100 mm de didmetro. En apartados

del presente documento las estudiaremos con mas profundidad.

11+100 de la A-370, en su interseccion con el Camino de las Palmeras (que conecta con el centro del
nucleo urbano de Garrucha) , y con el antiguo camino de Vera. A continuacion, se ilustra dicha ubicacion:

Mostramos en la siguiente imagen el funcionamiento de la red de drenaje actual:

Como podemos ver en la imagen las aguas recogidas por la denominada como OF2 pasan al
otro lado de la carretera a través de ésta y finalmente son evacuadas por la OF1 a la rambla existente.
Con la implantacion de la nueva rotonda se dificultara el paso de la OF2 a la OF1. Por tanto, la solucidn
propuesta consistird en dirigir las aguas que llegarian a la OF2 directamente a la rambla existente.

4. METODO DE CALCULO UTILIZADO

Para la realizacion del estudio nos basaremos en la “Instruccion 5.2-IC Drenaje Superficial”,
modificada y con entrada en vigor en la fecha 11/03/2016 mediante la Orden FOM/298/2016 publicada
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por el Ministerio de Fomento, y apoyandonos para el célculo de precipitaciones maximas en la Y =P/ Pmea

publicacién del mismo Ministerio “Méximas lluvias diarias de la Espafia Peninsular’, basandonos en el

método de estimacion de los caudales asociados a distintos periodos de retorno, que depende del sigue idéntica distribucién de frecuencia en toda la regién considerada. Los parametros de tichal™"
tamario y naturaleza de la cuenca aportante. distribucion, una vez seleccionado el modelo de ley, son obtenidos a partir del conjunto de datos de !as |

estaciones de la region, mientras que el valor local de la media Pmes Se estima exclusivamente a partir de

. i los datos de cada una de las estaciones.
5. CALCULO DE LA PRECIPITACION MAXIMA DIARIA REALIZADO MEDIANTE EL METODO
HIDROLOGICO La estimacién de los cuantiles locales Xi (Pr en el “Mapa para el Calculo de Maximas

Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular” de 1997) en un determinado punto se reduce a

reescalar los cuantiles regionales Y: (denominados Factores de Amplificacion Kr en la referida
La finalidad del presente documento es la de presentar un método operativo que de una manera publicacion) con la media local Pmeas S€gUN la siguiente expresion:

breve y fiable, nos proporcione un valor de las “Maximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsular’ que

sirva de base de partida para el célculo de los caudales a desaguar por los pequefios cauces existentes

en las obras de carreteras, supliendo asi la ausencia de aforos en los mismos. En este estudio se han

distinguido las siguientes fases:

51. OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

Xi=Y1 X P med (4.1)

1. Seleccion de estaciones pluviométricas y recopilacién de sus datos correspondientes a
las méaximas lluvias diarias.

2. Modelacion estadistica de las series anuales de maximas lluvias diarias realizando una
estimacion regional de parametros y cuantiles.

3. Analisis de la distribucion del valor medio de las series anuales de maximas lluvias
diarias, estimado directamente a partir de las muestras.

4. Resumen y presentacién de los resultados alcanzados tanto en la forma tradicional de
planos, como en version informatica aprovechando la tecnologia de los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG).

Dado el caracter eminentemente practico de este documento se aborda basicamente lo referido
en la 40 de las fases inmediatamente enunciadas. Para ello, y tras una revisién de los principales
resultados obtenidos en las etapas anteriores, se incluyen los planos finalmente elaborados, asi como el
resumen de las principales caracteristicas del SIG empleado y de la aplicacion informatica desarrollada
(GISPLU), que permite para los periodos de retorno dados, la consulta de los cuantiles de maximas
lluvias diarias en cualquier punto de la geografia peninsular espafiola.

5.2, RESUMEN DE RESULTADOS PREVIOS
5.2.1. METODO REGIONAL ADOPTADO

Se ha optado por un enfoque regional que trata de reducir la varianza de los parametros
estimados con una unica muestra, empleando la informacién de estaciones con similar comportamiento.

El enfoque tradicional de estos métodos asume la existencia de una region homogénea respecto
a ciertas caracteristicas estadisticas, lo que permite aprovechar el conjunto de informacion disponible en
dicha region.

El método regional adoptado, denominado tradicionalmente “indice de avenida’, asume que la
variable Y resultante de dividir en cada estacion los valores maximos anuales por su media

Alejandro Crespo Valero_ Ingenlero de Caminos, Canales y Puertos_ Tfno.: 661 22 63 37 _ Email: a.crespo@singular.es - hola@singular.es

3



wx WA fagy

PROYECTO DE INTERSECCION ENTRE CAMINO DE LAS PALMERAS, A-370 P.K. 114100 Y ANTIGUO CAMINO DE VERA, T.M. DE GARRUCHA

5.2.2. ESTIMACION REGIONAL DE CUANTILES

La primera etapa de la estimacion regional de cuantiles consistié en agrupar las 1545 estaciones
“basicas”, con 30 o mas afios de registro, en 26 regiones geograficas (fig. 4.1). Las regiones fueron
definidas tratando de agrupar zonas del territorio con caracteristicas meteorolégicas comunes vy
analizando de forma complementaria los Cv (coeficientes de variacion) muestrales. Posteriormente la
homogeneidad de las regiones fue contrastada mediante un test estadistico de X2.

Fig. 4.1 - Divisién de la Espafia Peninsular en 26 regiones geograficas con caracteristicas
meteorol6gicas comunes.

La segunda etapa consisti6 en la estimacion regional de los parametros y cuantiles de los
siguientes 4 modelos de funcién de distribucién cuya formulacion puede consultarse en la tabla 4.1.:

a) Valores Extremos Generalizados (GEV)
b) Log-Pearson Il (LP3)
¢) Valores Extremos con dos Componentes (TCEV)

d) SQRT-ET max
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periodos de retorno (2,5, 10 y 25 afios), y s6lo cuando los periodos de retorno son mayrs, existen
ligeras diferencias siempre inferiores al 8% para 500 afios.

Este hecho, reduce en cierto modo la transcendencia del proceso de seleccion del modelo de ley,
siendo la ley SQRT-ET max la finalmente seleccionada por las siguientes razones:

5 : [ S T T 4 a) Es el Unico de los modelos analizados de la ley de distribucion, que ha sido propuesto
especificamente para la modelacién estadistica de maximas lluvias diarias.

. ! ) b) Esta formulada con s6lo dos parametros lo que conlleva una completa definicion de los
cuantiles en funcién exclusivamente del coeficiente de variacién con lo que se consigue una mayor
facilidad de presentacion de resultados.

c¢) Por la propia definicion de la ley proporciona resultados mas conservadores que la tradicional
ley de Gumbel.

d) Conduce a valores mas conservadores que los otros modelos de ley analizados para las 17
regiones con cuantiles menores, mostrando unos resultados similares en el resto de las regiones.

e) Demuestra una buena capacidad para reproducir las propiedades estadisticas observadas en
los datos, lo que se comprob6 mediante técnicas de simulacion de Montecarlo.

o '_-: RS LT % I , _ . El enfoque tradicional de los métodos regionales permite estimar el valor de los cuantiles
) : A . regionales en un punto simplemente asignéndole los valores obtenidos en la regién en la que dicho punto
P, T ' ' estd incluido, lo que presenta como principales inconvenientes tanto la incertidumbre existente respecto a
s A “he Al i ' ' = los limites considerados en las regiones, como la indeseable discontinuidad que presentan los resultados
I i i en dichos limites. Para resolver estos problemas, se opt6 por presentar los resultados en forma
| “suavizada” trazando un mapa nacional de Isolineas del coeficiente de variacién (Cv) que se muestra en

la fig. 4.2.

-
-—

El Cv fue seleccionado como parametro basico debido a su facil comprension al estar
directamente relacionado con el valor de los cuantiles debido al modelo de ley y al método de estimacion
de parametros adoptados.

Fig. 4.1 — Delimitacion de las regiones consideradas homogéneas.

Distribucion f(x) 6 F(x) Parametros
GEV : [_ x-u ”‘i U, K
Fix)=exp -[1-ki—J] |
| o J
log,, e ) i
| log, i
LP3 —a v, o,k
TCEV Fix)=expl-a, e -a, %) 0, 6j=12
SQRT-ETmax  Fpj=exp [k (1o ) expi-ox /] o, K

Tabla 4.1. — Funciones de distribucién seleccionadas
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Fig. 4.2. — Isolineas del valor regional del coeficiente de variacion Cv
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5.2.3. DISRIBUCION ESPACIAL DEL VALOR MEDIO COMO FACTOR DE ESCALA LOCAL

La estimacion de cuantiles en un determinado punto es el resultado de aplicar la expresion

X =Y X P meg (4.1)

en la que la media P de las series analizadas actlia como factor local.

El anélisis de la distribucién espacial de P se abord6 mediante interpolacién espacial con técnicas de
krigeado a partir de los valores medios de las series de 2231 estaciones, que incluyen las 1545 “basicas”,
ya empleadas en la modelacién estadistica y otras 686 “complementarias” con series de mas de 20 afios.

La técnica del krigeado presenta como ventaja fundamental, frente a otros métodos de
interpolacién (como la inversa de la distancia elevada a un exponente), la posibilidad de aprovechar
directamente la informacion sobre correlacion espacial existente en los propios datos, que queda
reflejada en el denominado variograma muestral.

Para la aplicacion del krigeado se consideraron 15 zonas geograficas con similar comportamiento
de la variable analizada, caracterizado fundamentalmente por unas variaciones “bruscas” en zonas
montafiosas y “suaves” en el resto. En dichas zonas se calcularon los variogramas muestrales y se
ajustaron variogramas teoéricos.

El proceso de obtencién de los variogramas teéricos y de resolucion de las ecuaciones basicas
del krigeado se abordd6 mediante el software GEO-EAS (Geostatical Environmental Assessment
Software. User's Guide U.S. Environmental Protection Agency), realizando una estimacion de la variable
sobre una malla cuadrada de 2500 m de lado.

Alejandro Crespo Valero_ Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos_ Tfno.: 661 22 63 37 _ Email: a.crespo@s 1ngular.es - hola@s 1ngular.es
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PERIODO DE RETORNO
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Fig. 4.3.- Relacion entre los cuantiles regionales Yt (2), el periodo de retorno en afnos
T, la probabilidad (%) de no superar el cuantil en un afio, y el coeficiente de
variacion Cv
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5.3. APLICACION DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Un sistema de informacién geografico SIG es una base de datos georreferenciada que permite
realizar una serie de operaciones con los datos captados.

Estas operaciones son de almacenamiento, catalogacion tratamiento o procesado, de andlisis y
representacion gréafica de la informacion.

En un sistema de informacién geografico, la representacion de los datos se puede realizar
utilizando dos sistemas:

a) Representacion vectorial: una caracteristica queda delimitada graficamente por la linea que
une los puntos que definen su contorno. Cada punto de ese contorno esta univocamente definido por un
par de numeros que indican las coordenadas X e Y en sistemas de representacion geodésica universales
o en el sistema particular de referencia del usuario.

b) Representacion matricial o raster: en esta representacion el area de estudio es subdividida en
una fina malla de celdas (la precisién que se obtendra en las imégenes sera funcién de la resolucion que
se de a estas celdas) a las cuales se asignan los atributos de la superficie de terreno encerrada por la
celda.

La referida en Gltimo lugar es la mas recomendable para el estudio de datos que varian de forma
continua en el espacio, como es el caso de la precipitacion, permitiendo un mayor poder analitico
aprovechando la potencialidad de las operaciones matriciales.

Los SIG matriciales organizan la informacion existente en capas unitarias, cada una de las cuales
contiene los datos de un determinado tipo en todas las celdas del mallado considerado.

En el presente estudio, las capas de informacion de interés corresponden a los valores
numéricos de las siguientes caracteristicas pluviomeétricas:

valor medio Pmed , coeficiente de variacion Cv, cuantiles regionales Y1y cuantiles locales X.

Este conjunto de informacién espacial debe geo-referenciarse, es decir localizarse respecto a un
sistema conocido de coordenadas. La geo-referenciacion adoptada, que cubre la totalidad del territorio
peninsular, ha consistido en:

o Sistema de referencia: coordenadas UTM referidas al huso 30
e Unidades de referencia: metros

e Coordenadas de los bordes inferiores (ymin), superior (ymax), izquierdo (xmin) y derecho (xmax)
de la malla considerada.

xmin = -116250  xmax = 1161250
ymin = 3893750 ymax = 4971250

El anterior sistema de referencia, junto con la resolucion espacial adoptada de

2500 m x 2500 m, define una matriz de 511 columnas y 431 filas y permite situar geograficamente el
valor numérico asignado a cada celda.

Las capas de informacion pluviométrica obtenidas han sido las siguientes:

Alejandro Crespo Valero_ Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos_ Tfno.: 661 22 63 37 _ Email: a.crespo@s1ngular.es - hola@s1ngular.es

""\ .
a) Valor medio Prmed %, SECRETARIA 6&-"’_
. 7.

La metodologia para el analisis espacial de la variable Pmed ha conducido a su estimacion en los pﬁ@lﬁﬁ
de un mallado coincidente con el adoptado. s

.

b) Coeficiente de variacion Cv

El mapa de Isolineas de Cv fue obtenido mediante una interpolacion espacial en una malla por el método
del inverso de la distancia al cuadrado. Los datos empleados para la interpolacién fueron las 1545
estaciones “basicas” a las que se asigna el Cv regional correspondiente.

Este mismo proceso, pero sobre una malla idéntica a la adoptada en Pmeq, ha permitido la obtencion de la
capa de informacion del Cv.
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5.4, DETERMINACION DE LAS PRECIPITACIONES MAXIMAS DIARIAS PARA LOS DISTINTOS LOCALIDAD PERIODO DE RETORNO (T)
PERIODOS DE RETORNO
10
25
GARRUCHA
50
ar 100
5.4.1. LOCALIZACION EN LOS PLANOS DEL PUNTO GEOGRAFICO DESEADO
Con las coordenadas del punto se identifica en el plano director la hoja dela serie 4C, donde se efectuara
la consulta de los valores de media Pmes y coeficiente de variacién Cv.
PUNTO DESEADO HOJA SERIE 4C
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g
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5.4.2. ESTIMACION DEL VALOR MEDIO Pueo DE LA MAXIMA PRECIPITACION DIARIA ANUAL Y
DEL COEFICIENTE DE VARIACION Cv MEDIANTE LAS ISOLINEAS REPRESENTADAS

PUNTO DESEADO Pmed (mm/dia) Cv

GARRUCHA 55 0,51
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X, o
5.4.3. OBTENCION DEL FACTOR DE AMPLIACION Kr e ) 2

o 2 5 10 25 50 100 200 500

PUNTO DESEADO Cv T (afios) Kr 030 | 0935 | 1.194 | 1.377 | 1625 | 1.823 | 2022 | 2251 | 2.541
= i 031 | 0932 | 1198 | 1.385 | 1.640 | 1854 | 2068 | 2296 | 2.602

P e A 032 | 0929 | 1202 | 1400 | 1671 | 1884 | 2098 | 2342 | 2663

25 2,068 033 | 0927 | 1209 | 1415 | 1686 | 1.915 | 2.144 | 2388 | 2.724

50 2.434 034 | 0924 | 1213 | 1423 | 1.717 | 1930 | 2.174 | 2.434 | 2.785

100 2815 035 | 0921 | 1217 | 1438 | 1732 | 1.961 | 2220 | 2.480 | 2.831

0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2251 2.525 2.892
0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 2.022 2.281 2571 2.953

5.4.4. OBTENCION DE LA PRECIPITACION MAXIMA EN EL PERIODO T. 038 | 0914 | 1.240 | 1469 | 1.793 | 2052 | 2.327 | 2617 | 3.014

Con los valores del Kty de la P megObtenemos la precipitacion maxima para el periodo de retorno 0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2083 2357 2663 3067
deseado Pr.

0.40 0.909 1.247 1.492 1.839 2113 2403 2708 3.128

0.41 0.906 1.265 1.507 1.854 2.144 2434 | 2.754 3.189

Pr=Kr XP meq

042 0.904 1.259 1.514 1.884 2174 2.480 2.800 3.250
0.43 0.901 1.263 1.534 1.900 2.205 2510 2.846 3.311
PUNTO Pmed T Kr Pr= Kr x Pmed 0.44 0898 | 1270 | 1.541 1915 | 2220 | 2556 | 2892 | 3.372
DESEADO (afios) (mm/dia) 045 | 0896 | 1274 | 1549 | 1945 | 2251 | 2586 | 2937 | 3433
10 Kio = 1,625 P10 = 89,38 0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2281 2632 2983 3.494
25 Kzs = 2,068 P2s = 113,74 047 0.892 1.286 1.579 1.991 2.312 2.663 3.044 3.555

GARRUCHA
55 50 Kso = 2,434 Pso = 133,87 0.48 0.890 1.289 1.595 2.007 2.342 2.708 3.098 3.616
100 Kioo = 2,815 P1oo = 154,83 0.49 0.887 1.293 1.603 2.022 2373 2739 3.128 3677
0.50 0.885 1.297 1.610 2.052 2.403 2.785 3.189 3.738
0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2434 2815 3220 3.799
0.52 0881 1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860
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6. CALCULO DE CAUDAL DE LA CUENCA VERTIENTE A LA OF1.
6.1.  INTRODUCCION Y METODO DE CALCULO

El caudal maximo correspondiente a un determinado periodo de retorno Qr, debe determinar a
partir de la informacion sobre caudales maximos que proporcione la Administracion Hidraulica
competente. En caso de no disponer de dicha documentaciéon, como es nuestro caso, se debe calcular a
través de la metodologia que se establece en la Instruccion 56.2. 1.C. Drenaje Superficial de marzo de
2016.

Segun la citada norma, la eleccién del método de calculo mas adecuado a cada caso concreto
debe seguir el siguiente procedimiento para nuestro caso: cuencas pequerias (area inferior a 50 km2)
situadas en el Levante y Sureste peninsular. Se debe aplicar el siguiente método:

e Si el periodo de retorno es inferior o igual a veinticinco afios el caudal maximo
correspondiente, Qr, se debe determinar segun el método racional (apartado 2.2 de la
norma)

¢ Si el periodo de retorno es superior a veinticinco afios, el caudal maximo anual
correspondiente Qr, se debe determinar como se indica a continuacion:

- A partir de un estudio especifico, mediante métodos estadisticos o modelos
hidrol6gicos, que tengan en cuenta informacién sobre avenidas histéricas o grandes
eventos de precipitacién, en la zona de estudio o en zonas préximas similares
suficientemente representativas, bien para determinar directamente los caudales o
bien para calibrar el modelo hidrolégico.

- Si no se efectia el analisis anterior se utilizara el siguiente modelo regional que
proporciona valores aproximados y generalmente conservadores:

Q= ‘P'an

En el caso que nos ocupa nos serviremos del método racional para los calculos correspondientes
al periodo de retorno de 25 arios y del modelo regional para los periodos de retorno de 50 y 100 afios.

6.1.1. METODO RACIONAL

Siguiendo el método racional, el caudal maximo anual Qr, correspondiente a un periodo de
retorno T, se calcula mediante la formula:

_KT,t)-C-A-K,
T 3,6

donde:

Qr (m%s): caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desagiie
de la cuenca.

| (T, te) (mm/h) : intensidad de precipitacion (epigrafe 2.2.2 de la norma 5.2 |.C) correspondiente
al periodo de retorno considerado T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion te,
de la cuenca.
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C (adimensional) : Coeficiente medio de escorrentia ( epigrafe 2.2.3 de la norma §:2
cuenca o superficie considerada.

A (km?) : area de la cuenca o superficie considerada

Ki (adimensional): coeficiente de uniformidad de la distribucién temporal de la precipitacion
(epigrafe 2.2.5 de la norma 5.2.1.C.)

6.1.2. MODELO REGIONAL
Qr = g Q;O

Qr (m3¥s) : caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desaglie
de la cuenca.

Q1o (m?/s) : caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno de diez afios en el punto
de desague de la cuenca, calculado mediante el método racional (apartado 2.2.2.2 de la norma). Salvo
justificacién del proyecto, el valor del coeficiente corrector del umbral de escorrentia a adoptar en el
célculo se debe corresponder con el valor medio Bm recogido en la tabla 2.5, sin efectuar correcciones
asociadas al nivel de confianza del ajuste estadistico utilizado.

@ (adimensional) : coeficiente propio de la region y del periodo de retorno considerado (tabla 2.6
de la norma)

A (adimensional) : exponente propio de la regién y del periodo de retorno considerado ( tabla 2.6 de la
norma).

TABLA 2.6.- PARAMETROS PARA EL CALCULO EN CUENCAS PEQUENAS
DEL LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR (T > 25 afos)

Region 72
Periodo de re-
50 100 200 500
torno, 7 (anos)
@ 1,4057 3,0570 4,7152 6,9135
/. 1,2953 1,2751 1,2678 1,2631
Regiones 821 y 8§22
Periodo de re-
50 100 200 500
torno, 7' (anos)
@ 11,1378 51,6297 86,5765 131,7650
p) 0,7401 0,6065 0,5982 0,5953
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6.2. ESTUDIO Y CARACTERISTICAS DE LA CUENCA
A continuacion, mostramos la cuenca vertiente al punto de estudio, lugar donde se ubica la obra de

drenaje transversal (OF1) actualmente existente:

Una vez identificada la cuenca y el cauce principal, procedemos al célculo del caudal.

6.2.1. TIEMPO DE CONCENTRACION

Tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero
para que toda la superficie e la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desagiie. Se obtiene
calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de
desagiie. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca
hasta el punto de desagie, mediante la siguiente formulacién para cuencas principales:

t =03 L7 ];0,19

donde:

tc (horas) : tiempo de concentracion

Lc (km) : longitud del cauce
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Jc (adimensional) : pendiente media del cauce

Longitud de la | Pendiente Tiempo de
Cuenca (L) | Media (J) Concentracion
Km mm/mm (tc)
1,449 0,0373 0,7429

6.2.2. INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION

La intensidad de precipitacién / (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracién del
aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales por el método racional, se obtendra por medio de la
siguiente férmula:

i‘(T,t) = l'd ¢ F.m
donde:

I (T,t) (mm/h) : intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno T y a una duracion de
aguacero t.

la (mm/h) : intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de retorno T
(epigrafe 2.2.2.2)

Fit (adimensional) : factor de intensidad ( epigrafe 2.2.2.4)
INTENSIDAD MEDIA DIARIA DE PRECIPITACION CORREGIDA
La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, se obtiene

mediante la formula:

o Py K,
a7 724
l« (mm/h) : intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T.
Pa (mm) : precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T.
Ka ( adimensional) : factor reductor de la precipitacién por area de la cuenca
SiA<1km’ K;,=1
log,, 4

SiA=>21km® K.=1-
21 By=1-—g

FACTOR DE INTENSIDAD Fint
El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y depende de :

- Laduracién del aguacero t

14
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- El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad-duracion- frecuencia
(IDF) aceptadas por la Direccién General de Carreteras, en un pluviografo situado en
el entorno de la zona de estudio que pueda considerarse representativo de su
comportamiento.

Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:
Fint = max (Fa, Fb)

donde:

Fint (adimensional) : factor de intensidad

Fa (adimensional) : factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (l1/ls)

Fb (adimensional) : factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo préximo.

a) Obtencion de Fa

3.5287—2,5287 0
3
F,= (2
a Id
donde:

I1/la (adimensional) : indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la intensidad de precipitacion
horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcién de la zona geogréfica, a partir del mapa
de la figura 2.4 de la norma.

t ( horas) : duracién del aguacero.

Para la obtencién del factor Fa se debe particularizar la expresion para un tiempo de duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc)

50 p—
40 N

P e v, 0/ I N ) LU

20

:hI
’ !l FAIRIIAKT S
()

2 b 10 0 3C
Hares

+ DIRACION NFI AGUAGFRO

FIGURA 2.3.- FACTOR F.
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INDICE DE TORRENCIALIDAD f

FIGURA 2 4.- MAPA DEL INDICE DE TORRENCIALIDAD (li/la)

b) Obtencion de Fb

No disponemos de curvas IDF de ningun pluviégrafo préximo a la zona de estudio. Por lo
que, no procede calcular este factor.

KA factor
tc Tiempo de
Puntode | T periodo reductorde | Pd precipitacién
estudio | (afios) | SOMCENUACION | o ocipitacion por | diaria (mm) L Jld it LU L )
(h) érea
T 25 0,7429 1 113,74 47392 1 13,1872 2 13,1372 | 62,2504
A
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6.2.3. COEFICIENTE MEDIO DE ESCORRENTIA (C) UMBRAL DE ESCORRENTIA

El umbral de escorrentia, Po, representa la precipitacién minima que debe caer sobre la cuenca
para que se inicie la generacién de la escorrentia. Se determinara mediante |a siguiente formula:

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacion de intensidad I(T,tc) que genera
el caudal de avenida en el punto de desagtie de la cuenca.

El coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente formula representada

P = Pk
graficamente en la figura 2.6: 0 o' B
Donde:
[ P K4 ;“PJ K, 5
_ e | Po (mm): Umbral de escorrentia
il Ky=po ¥ . -
(LK 4] Po' (mm): valor inicial del umbral de escorrentia (eplgrafe 2.2.3.3).
1 ‘(J |
B (adimensional): coeficiente corrector del umbral de escorrentia (epigrafe 2.2.3.4).
8 LrRy<ho CHe VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA
i El valor inicial del umbral de escorrentia, Pd', se determinara a partir de:
e
¢ (adimensional) Coeficiente de escorrentia e Series de datos o mapas publicados por la Direccion General de Carreteras, en los que
Py (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de re- se obtenga directamente el valor de P/ para una determinada localizacién geogréfica.
tomo 7 considerado (epigrafe 2.2.2.2). Normalmente, dicho valor en cada punto se obtendra como promedio en la cuenca
& (pdinereiined) ‘FeviarTesucion do e pae ated e K vertiente al punto de célculo de una determinada discretizaciéon espacial llevada a cabo
cuenca (epigrafe 2.2.2.3). i
sobre el territorio.
Py (mm) Umbral de escorrentia (epigrafe 2.2.3.2).
o Tabla 2.3, en las siguientes circunstancias:
¢ - Cuando la informacién referida en el parrafo precedente no se encuentre disponible.
1
- Cuando el tamafio de la cuenca sea similar (o inferior) al tamafio de la discretizacion
0.9 i —— espacial efectuada.
e
0.8 - En problemas especificos de escorrentia urbana.
07 // - Para la definicién del drenaje de plataforma y margenes
' y
- Cuando se tenga constancia de cambios de uso del suelo con posterioridad a la
0,86 . . .
elaboraciéon de las series de datos o mapas a que se hace referencia en el parrafo
0,5 anterior.
0.4 - Para la realizacion de calculos en que se supongan modificaciones de los usos del suelo,
(1\' P, ) ( K.r, respecto a lo reflejado en las mencionadas series de datos 0 mapas.
03 it | || bl 33) , _ . .
C = Py Py La determinacién de los grupos hidrolégicos de suelo presentes en la cuenca se debe realizar a
0.2 (A’di’., ; “): partir del mapa de la figura 2.7. Cuando se disponga de informacién mas detallada, en el proyecto se
Py puede justificar el cambio del grupo hidrolégico de suelo en alguna cuenca concreta, segln los criterios
- de la tabla 2.4 y la figura 2.8.
0 H~ K., En nuestro caso, obtendremos el valor inicial del umbral de escorrentia a través de la tabla 2.3,
012 4 6 8 10 20 30 40 50

» = i .
Py ya que cumplimos las condiciones necesarias para ello.

FIGURA 2.6.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA En pHiriar ligar, dafininos ol gnipo hikdiologico del suslo:

Alejandro Crespo Valero_ Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos_ Tfno.: 661 22 63 37 _ Email: a.crespo@singular.es — hola@s1ngular.es

16



PROYECTO DE INTERSECCION ENTRE CAMINO DE LAS PALMERAS, A-370 P.K. 11+100 Y ANTIGUO CAMINO DE VERA, T.M. DE GARRUCHA

| Gruve Herphigor B
u Grgo Hdmldgen C

FIGURA 2.7.- MAPA DE GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO

TABLA 2.4.- GRUPOS HIDROLOGICOS DE SUELO A EFECTOS DE LA DE-
TERMINACION DEL VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Infiltracion (cuando estan
muy humedos 2

Grupo

Franco-arenosa
: B _ Franca \ 0
B Moderada Media a grande | Franco-arcillosa- | Bueno a moderado
arenosa

Franco-limosa

e _Fm_viwlm = z e ——
c Lenta Media a pequena

Franco-arcillo-li-
mosa
Arcillc-arenosa

“Nota: Los lerrenos con nivel freatico allo se incluiran en el D.

Tenemos un suelo de grupo hidrolégico B.

Pasamos a la tabla 2.3 de la norma
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TABLA 2.3.- VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA Pd (mm)

. ' . .

Practica ‘ Grupo de suelo
Cédigoe Uso de suelo de Pe"(:?"h I 1
cultivo | A | B e
I 1 L] i ] L Ll T
32100 | Prados alpinos <3 120 55 22 14
Formaciones herbaceas de llanuras aluviales
32400 inundadas y llanuras costeras, tierras bajas = L 33 ® 12
Formaciones herbaceas de llanuras aluviales
32100 inundadas y llanuras costeras, lierras bajas <3 120 55 2 "
32110 |Pastizales supraforestales z3 70 33 18 13
32110 | Paslizales supraforestales <3 120 55 22 14
Paslizales supraforestales templado-oceanicos,
3211 pirenaicos y orocantabri z3 70 33 18 13
Paslizales supraforestales templado-oceanicos,
am pirenaicos y orocantabricos <3 120 e 2 L
32112 | Pastizales supraforestales mediterraneos 23 24 14 8 6
32112 |Paslizales supraforestales mediterraneos <3 57 25 12 T
32121 | Otros pastizales templado oceanicos =3 53 23 14 9
32121 | Oftros paslizales templado ocednicos <3 79 35 17 10
32122 | Otros pastizales mediteraneos 23 24 14 8 6
32122 |Otros pastizales mediterraneos <3 57 25 12 7
32200 |Landas y matorrales mesdfilas 76 34 22 16
Landas y matorrales en climas himedos. Vege-
32210 tacion messlita 76 K> 22 16
32220 |Fayal-brezal macaronésico 60 24 14 10
32300 | Vegelacion esclerdfia 60 24 14 10
Grandes formaciones de matorral denso o me-
32311 dianamente denso % s 22 10
32312 Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco 60 24 14 10
32320 |Matormrales xerofilos macaronésicos 40 17 8 5
32400 |Matomral boscoso de transiciin 75 34 22 16
32400 |Claras de bosques 40 17 8 5
32400 |Zonas empanlanadas fijas o en fransicion 60 24 14 10
32410 |Matorral boscoso de frondosas 75 34 22 16

Como vemos, segun las caracteristicas del suelo, tenemos un valor inicial del umbral de
escorrentia de 24 mm.

COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

La formulacién del meétodo racional efectuada en los epigrafes precedentes requiere una
calibracion con datos reales de las cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente
corrector del umbral de escorrentia B.

Se pueden distinguir los siguientes casos, en funcion de los datos disponibles:

¢ Cuando se disponga de una calibracién especifica para una cuenca concreta, el valor del
coeficiente corrector a aplicar es, directamente, el obtenido en ella.
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« Cuando se disponga de datos sobre caudales suficientemente representativos para una Aso (adimensional): desviacion respecto al valor medio: intervalo de
cuenca concreta o cuencas proximas similares, se debe efectuar una calibracion por correspondiente al cincuenta por ciento.
comparacion entre datos reales y resultados del método racional, de tal forma que los En nuestro caso, la formulacién a seguir sera la siguiente:

caudales correspondientes a distintos periodos de retorno obtenidos a partir del analisis ﬁ.v.w =B -F
estadistico de los datos de caudal, coincidan sensiblemente con los obtenidos mediante m T

la aplicacién del método.

¢ Cuando no se disponga de informacion suficiente en la propia cuenca de calculo o en
cuencas proximas similares, para llevar a cabo la calibracion, se puede tomar el valor del
coeficiente corrector a partir de los datos de la tabla 2.5, correspondientes a las regiones
de la figura 2.9.

En este ultimo caso, se debe proceder como se indica a continuacion:

« En las cuencas del Levante y Sureste peninsular se debe estar a lo especificado en el
apartado 2.3

¢ En el resto de las cuencas se debe proceder como sigue, atendiendo al tipo de obra de que
en cada caso se frate:

- Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y
edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos (siempre que e
funcionamiento hidraulico de estas obras no afecte a la carretera principal) y drenaje
de plataforma y margenes: Se debe aplicar el producto del valor medio de la region
del coeficiente corrector del umbral de escorrentia por un factor dependiente del
periodo de retorno 7, considerado para el caudal de proyecto en el elemento de que
en cada caso se trate:

ﬁP""' = ﬁm - Fr FIGURA 2.9.- REGIONES CONSIDERADAS PARA LA CARACTERIZACION DEL COEFICIENTE
CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

- Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal):
producto del valor medio de la regién del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia corregido por el valor correspondiente al intervalo de confianza del
cincuenta por ciento, por un factor dependiente del periodo de retorno T considerado
para el caudal de proyecto, es decir:

= (B, —Agp) - Fr

Donde:

BPM (adimensional): coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de
plataforma y méargenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

ROT (adimensional): coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje
transversal de la carretera

Bm (adimensional): valor medio en la region, del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia (tabla 2.5)

Fr (adimensional): factor funcién del periodo de retorno T (tabla 2.5)

Alejandro Crespo Valero_ Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos_ Tfno.: 661 22 63 37 _ Email: a.crespo@sTngular.es - hola@s 1ngular.es
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TABLA 2.5.- COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA:
VALORES CORRESPONDIENTES A CALIBRACIONES REGIONALES

Valor m‘:::?, para el .:,l Periodo deretomo 7 (ahos), £+
Region | medio, [tervalo de confianza del
P |00 | Mo | S s | 25 [ 100 | 500
: . Aw

11 090 [ 020 |o3c | os0 | ceo [ as | 109 | 134 | 1w
2 095 | 020 | 025 [0as | 075 | cw | 134 | 133 | 1%
13 080 015 0.25 J.A40Q 074 Q.90 1.15 134 1.5
2 120 | 020 | 035 | 055 | o74a | om | 118 | 147 | 1m0
2 1.50 0,15 020 0,35 0,74 4,90 1.12 127 1,37
2 070 [ 020 |o3s |oss | o77 | 0ee [1as | 1ax | v
24 1.10 015 020 03s 0,76 Q.80 1.14 136 163
% 0g0 | 015 | 020 | 035 | os2 g | 112 | 122 | 14
3 090 | 020 | o030 | 050 | ca7 | am | 110 | 128 | ras
2 100 | 020 | o030 [os0 | os2 | am [ 142 | 131 | 1w
33 215 [ 025 | o040 | oes | 070 | o8 | 145 | 128 | 1@
41 120 | 0620 | 025 | 0a5 | 0o1 | o% | 100 | 100 | 1@
Q 225 020 035 055 087 0.86 1.18 148 1,78
511 215 0,10 0,15 020 0 A1 .91 112 1,30 1.5
512 | o70 [ 020 [ 030 [ osa [ 100 100 | 100 | 100 | w00
2 0ss 020 025 045 a489 0.9 1.09 122 1.%
8 206 [ 025 [ 035 | oeo | oga | o0& | 16 | 138 | 1%
&1 200 [ 025 |o3s | oso | 077 | asr | 100 | 138 | 117
fL 120 ¢,15 c20 035 082 Q.94 1.00 100 1,00

72 | 210 | 030 [o4s [ o70 | o067 | om | o9
a1 130 [ 025 | o35 | os0 | o768 | ow | 104 | 132 | 1w

821 | 130 [ o35 | osc [oss | csz | asm | 107

822 | 240 [ 025 [ 035 [e60 | o070 | ame | 116
& 230 | o615 | 025 | 040 | og3 | oas | 121 | 151 | 188
N aas 0,15 025 040 0,72 0,68 119 152 195
: 74 145 030 0.40 070 0.82 0,9 100 100 1.00
o 170 | 020 [ 025 [ 0as | o077 | o | 100 | 100 | 1.0
s 180 015 G6z2a 0AaS 068 087 117 139 1.64
942 | 120 [ 015 J 025 | oao | 077 | 0w | 11 | 126 | 12
e51 [ 170 | 030 [ o040 [ o070 | 072 | ca | 197 | 143 | w7
852 aAas 015 025 040 077 Q.80 1.13 13z 1.5
101 | 175 [ 030 |40 [o70 | 076 | am | 112 [ 127 | 1
121 145 0,15 az2s 040 078 0.9 1.00 1.00 1,00
122 | 205 [ 015 [ o025 | cd0 | 078 | cm | 100 [ 100 | 100

[E Cita y W=t 52 3doptarin vakees Seriams s ks de s egion 61,
AP

Una vez obtenido el P y el umbral de escorrentia Pd, podemos calcular el P,

Con este dato entramos en la gréfica de la figura 2.6 y obtenemos el Coeficiente de Escorrentia, tal y

como podemos ver en la imagen siguiente.
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FIGURA 2.6.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
ey KA factor
e
(‘;ms) m':i‘;‘;‘;;ﬂ“ﬂmr et Poi (mm) Bm FT 8 | Po(mm) | Ka-PdPO c
érea diaria (mm)
25 1 113,74 24 2.1 1 2.1 50,4 2,257 0,181

6.2.4. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

El coeficiente Kr tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucion temporal de la
precipitacién. Se obtendra a través de la siguiente expresion:

Donde tc es el tiempo de concentracién de la cuenca, calculado en apartados anteriores.
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; tc . Tiempo de
Punto de T periodo fiecls K
estudio (afos) cancanacion t TABLA 2.6.- PARAMETROS PARA EL CALCULO EN CUENCAS PEQUER

(horas)
DEL LEVANTE Y SURESTE PENINSULAR (T > 25 arios)

25 07429  [1,046951546 Region 72
GARRUCHA Periodo de re-
1 i 50 100 200 500
torno, 7 (afios)
@ 1,4057 3,0570 4,7152 6,9135
; 1,2953 1,2751 1,2678 1,2631
6.2.5. CALCULO DE CAUDALES (Q) Regiones 821 y 822
Con lo expuesto anteriormente, y teniendo en cuenta las indicaciones de la norma, para el periodo Pericdo de
re-
de retorno de 25 afios calcularemos el caudal mediante el métedo racional: 50 100 200 500
torno, 7' (anos)
T,t)-C-A-K '] 11,1378 51,6297 86,5765 131,7650
. 1te t
Qr = 3.6 J 0,7401 0,6065 0,5982 0,5953
Periodo de
retono T I(T.tc) c A (Km2) KT QT (m3/s) Calculamos en primer lugar el parametro Q10 mediante el método regional, explicado anteriormente
(afios)
KA factor
25 62,2594 0,181 0,88 1,047 2,884 T tc Tiempo de
' ' ' ' ' periodo reductor de Pd precipitacién
(afos) oonl:e(r:;'aclén preciphacion por diaria (mm) Id 11/ld Fa Fb Fint | I(T,t)
area
Para periodos de retorno mayores a 25 afios, usaremos el modelo regional, cuya formulacion era:
QT =g Q;o 10 0,7429 1 89,38 37242 1 13,1372 - 13,1372 | 48,9252
Qr (m?¥s) : caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desaglie
de la cuenca. KA factor
Puntode | Tperiodo Pd .
3 T -Pd
Q1o (M?/s) : caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno de diez afios en el punto estudio | (afios) ;'::;:l:;;z p;?g‘;‘f:’ﬂf;‘ AL 2 pOfonm) | (REEA/ED c
de desagiie de la cuenca, calculado mediante el método racional (apartado 2.2.2.2 de la norma). Salvo
justificacién del proyecto, el valor del coeficiente corrector del umbral de escorrentia a adoptar en el et + Do & & . o i | AT Bl
célculo se debe corresponder con el valor medio Bm recogido en la tabla 2.5, sin efectuar correcciones
asociadas al nivel de confianza del ajuste estadistico utilizado.
@ (adimensional) : coeficiente propio de la regién y del periodo de retorno considerado (tabla 2.6
de la norma) Periodo de
retomo T I(T,tc) C A (Km2) KT Q10 (m3/s)
A (adimensional): exponente propio de la regién y del periodo de retorno considerado (tabla 2.6 (afios)
de la norma).
10 48,9252 0,117 0,88 1,04695 1,465

Aplicamos ahora la formulacién pertinente al modelo regional:

Alefandro Crespo Valero_ Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos_ Tfno.: 661 22 63 37 _ Email: a.crespo@s1ngular.es — hola@s1ngular.es

20



PROYECTO DE INTERSECCION ENTRE CAMINO DE LAS PALMERAS, A-370 P.K. 11+100 Y ANTIGUO CAMINO DE VERA, T.M. DE GARRUCHA

Periodo de
retono T [0} A A (Km2) Q1o QT(m3/s)
(afios)
50 1,4057 1,2953 0,88 1,465 2,305
100 3,057 1,2751 0,88 1,465 4975

Segun indica la norma seguida en el presente documento 5.2. 1.C. Drenaje Superficial, el caudal
de proyecto a considerar para el dimensionamiento hidréulico de una obra de drenaje transversal sera el
correspondiente a un periodo de retorno Tz100 afios.

Por tanto, en el caso que nos ocupa el caudal a considerar para la comprobacion de la obra de
drenaje transversal existente es 4,975 m3/s.

Vi CALCULAR DEL CAUDAL DE LA CUENCA VERTIENTE A LA OF2

El procedimiento a seguir sera exactamente el mismo que para la OF1, detallado en el apartado
anterior. A diferencia de la longitud del cauce principal y el érea de la cuenca. El resto de parametros
coincidiran con los del calculo detallado anteriormente.

A continuacion, mostramos dicha cuenca y unas tablas resumen del procedimiento de calculo:
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71,

Area Longitud | Pdte media
clencd Cauce (km) | (J) mm/mm L
(km2)

0,09 0,511 0,073|0,29613504
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